
̂;͙͔ͭ͡Έ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟
˽͊ͤΈ͍ͦ͊͟ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ

ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ2

ɽʤʘʥʞʝʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ



ζ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ 
͔ͯͫͨͻͦͣ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫ͊ͣͦͣͯ 
͔͔ͫ͋Φ ˽ͦͣͦ΅Έ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͋· 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͤ͊ ͙ͤ ͋·͊͡Σ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͪ͟·͚ͭͦΦ ˿͙ͭͦͭ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ 
ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͒͊;͙ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͪ͊͒ͦͫͭΈ͔ͯͫͨͻ͊
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͣͪͤͯͭ͟ΈΧη

ˤΦ ˢΦ ˿ͯͻ͙͙͚ͦͣͤͫ͟͡





ζˣ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͯͪͦ͊͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͒͊͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͫͭ·͔ͤͭ ͦͭ ͙ͫͯ͟͟Σ ͍ ͊ͫͫ͟͡ ͫͦ ͍͒ͦͪ͊ 
͍͔͔ͭ͊ͭ͡ ͋͊͋ͦ;͊͟Χη ςͨ ͙ͫ͊͡ ˢΦ˽Φ ͔̉ͻ͍ͦ



͔̇͡Έ-͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͤͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ͯ;͔͚͔͋ͤͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎΤ

͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈ ͯ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ 
ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͍ͯͨͦͪͫͭ͊Σ ͍͙ͦ͡Σ ͔͔͙ͭͪͨͤΎΣ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋ΎΤ

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͍͙ͫͦ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯΣ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ

ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ͤͦ·͔Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯ͊͗ͤΎΤ

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͔ͯͫͨͻ͊Φ

ɿʘʜʘʯʠ:



́˩˻˾˩́ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˻˿˹˻ˤˢ ˻˽̍́ˢ

˴Φ˨Φ̂΄͙͙͚ͤͫ͟ ˢΦ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟ʕΦ̅Φ ͍̊͊ͭ͊ͦ͡

ζ˻ ;͍͍͔ͯͫͭ ͔ͯͫͨͻ͊η

ζˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ 
͔ͯͫͨͻ͊ 

͙ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Η

ζ̅͊ͭͦͪ͟· ͔ͯͫͨͻ͊η



˶˩˿́˹ˮ̇ˢ ̂˿˽˩̆ˢ

˽˻́˾˩ˣ˹˻˿́̎

˸˻́ˮˤ

̇˩˶̎

˨˩˯˿́ˤˮ˩

˾˩̅˶˩˴˿ˮ̒



ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔ͯͫͨͻ͊

˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ Ή͔͙͍͔ͫͨͪͫͫͤͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ όζ˭͊ ͔͒ͦ͡Η ͔̂ͫͨͻ͍ͦΗηύ

˾͔͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ

˿ͤΎ͙͔ͭ ͫͭͪ͊ͻ͊

ˢͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ



ζ̏̅̅˩˴́ ˿˻˶˫˹˻˥˻ ˻˥̂˾̇ˢη



˹ˢ̉ˢ˶˻ ̂˾˻˴ˢ



˨͔΄͙ͺ͍ͪͦ΅͙͟
ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʝʨʝʪʝ 

ʚʝʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʪʦ ʫʟʥʘʝʪʝ ʠʤʷ ʧʦʵʪʘ

1).  0,034*100

ɸ-34 ɹ-0,0034 ɺ-340 ɻ-3,4

2). 3,8 : 100

ɸ-38 ʀ-380 ʆ - 0,38 ʋ-0,038

3). 1,3 : 10 Å 100

ʄ-13 ʅ - 0,13 ʇ-130 ʉ-1,3

4). 24,08 : 100 Å 1000

ɸ-2,408           ɽ-240,8 ʀ-2408 0-0,2408

5). 0,052:100 10

ɼ - 52 ʃ-0,00052 ʅ-5,2 ʈ-0,0052



˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚͙ͫ͒ͭ͊ͤͭ͟͟
˽͔͔͙ͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͔ ͨͪΎͣ·͔ -Ήͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͨͪΎͣ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎΦ

˽͔͔͙ͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͔ ͨͪΎͣ·͔ -Ήͭͦ ͨͪΎͣ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ͒ 
ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡Φ

˩͙ͫ͡ ͍͔͒ ͨͪΎͣ·͔ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͙ͣΦ

˩͙ͫ͊͡ƍb,ͭ bͦƍ͊Φ

˩͙ͫ͊͡ƍb b͙ ƍ Σͫ ͭͦaƍͫΦ

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͨͪΎͣ·͔ -Ήͭͦ ͨͪΎͣ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎΦ

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͨͪΎͣ·͔ -Ήͭͦ ͨͪΎͣ·͔Σ ͔͗͊͡΅͙͔ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͔ͤ 
͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎΦ

˩͙ͫ͡ ͨͪΎͣ·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·Φ

˩͙ͫ͡ ͨͪΎͣ·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎΦ

˩͙ͫ͡ ͨͪΎͣ·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έπͤ·͙ͣΦ

˩͙ͫ͡ Ɛ͊b,ͭ bͦƐ͊Φ

˩͙ͫ͡ Ɛ͊ͫ  ͙ bƐͫ Σ ͭͦ ͊Ɛb.
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